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2s – sunflowers, p – peony, d – daisy, f – forget-me-not



Структура ПТЭ (IUPAC)



Критерии

• Доступные (большой геокларк)

• Полезные (применения)

• Дешевые (зачем переплачивать?)

• Уникальные (химия)

• Стабильные (… обычно)

• Интерфейс (большая поверхность)

• Нанокомпозиты (разнообразие) 

• Нетоксичность (если возможно)

20 – 30 главных наноэлементов (в основном, “легких”)

15 – 20 специальных наноэлементов
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Водородная энергетика

5



Водородный транспорт

Водород – идеальное топливо для использования в 

топливных элементах (водородная энергетика)

Центр компетенций НТИ, д.х.н. 

Ю.А.Добровольский



Термоядерная бомба

Дейтерий-тритиевая реакция

Взрыв первого советского термоядерного устройства 

“Кузькина мать” Хрущёва: Новая Земля, 30 октября 

1961 г., 58 мегатонн, самый мощный взрыв за всю 

историю Человечества

Мирное использование: 

проект «Токамак» (термоядерная энергия)







Международный год ПТЭ
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The periodic table of elements depicted on a hair-width fiber of C, the

most popular “nanoelement,” imaged by a focused beam of eca–

aluminium (Ga) predicted by the table’s creator Dmitry Mendeleev.

Courtesy of N. A. Arkharova, A. S. Orekhov, and A. S. Orekhov,

Shubnikov Institute of Crystallography of FSRC “Crystallography and

Photonics” of Russian Academy of Sciences.



Наноалмаз



Фотоника
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TiO2

Мезопористые

Наночастицы (0D)

Нановискеры (1D) Nanotubes (1D)

Нанопленки (2D)

Аэрогели (3D)
Нанокомпозиты



Ядерная энергетика
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U(U3O8) / Zr

112 группа химфака МГУ
ФНМ МГУ



0D: quantum dots

1D: nanowires

2D: films

3D: single crystals

Photodetectors

Solar cells

Lasers

LED

ABX3

CH3NH3
+

HC(NH2)2
+

Pb2+

Sn2+

Cl–

Br–

I–

CH3NH3PbI3

Новое поколение:

Солнечные перовскиты
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Электрохимическая энергетика

4 Li + O2 = 2 Li2O

Фуллерены: Нобелевская премия по химии, 1996 г. 

(Харольд Крото, Ричард Смолли и Роберт)

Графен:  Нобелевская премия по физике, 2010 г.

(Андрей Гейм, Константин Новоселов) 



Литий – ионные 

аккумуляторы
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Магнитная запись и наноструктуры

За открытие Гигантского 

МагнетоСопротивления Альберт Ферт 

(Франция) и Петер Грюнберг (ФРГ) в 2007 г. 

удостоены Нобелевской премии по физике



Нанобио

SPION:

• Малый размер, лучшее проникновение
• Высокая площадь контакта, лучше

контейнеры
• Биосовместимость

Томография



Квантовые точки

Нобелевская премия по физике за 2000: физика гетероструктур,

электроника и оптоэлектроника (Жорес Иванович Алферов (ФТИ

им.А.Ф.Иоффе, Санкт-Петербург, Россия), Герберт Кремер

(Калифорнийский институт в Санта Барбаре, США), Джек С. Килби

(Даллас, Техас, США)).



“Кейворит”

Шар 

антигравитации

«Первые люди 

На Луне»
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ВТСП купраты: 

6 Нобелевских премий

J.G.Bednorz, K.A.Muller

Nobel Prize 1987

Kamerling Onnes:

Liquid He, “bad metal” Hg

Tc ~ 4 K

E.V.Antipov (MSU) e.a.

Hg-ВТСП

Tc ~ 4+130 K

“chemical”

evolution



O2
Magnetic levitation (ISTEC)

Cu3+

Кристаллизация сверхпроводников



Плазмонные наночастицы



Структура и плазмоны

-размер

-форма

-углы

-контакты

-иерархия



Кровь и митохондрии



=10

«Мягкая химия» биоматериалов

http://www.mems.sandia.gov/


28Наноолимпиада http://enanos.nanometer.ru

https://www.facebook.com/enanos.nanometer.ru

http://enanos.nanometer.ru
https://www.facebook.com/enanos.nanometer.ru
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