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Аннотация. Показано, что удаление СО2 из газа может быть реализовано в диско-
вом пленочном абсорбере с использованием воды в качестве абсорбента. Абсорб-
ционная очистка газа от СО2 ориентирована на решение широкого круга проблем 
декарбонизации. 
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Abstract. It is shown that the removal of CO2 from the gas can be realized in a disk 
fi lm absorber using water as an absorbent. The proposed technical solution is focused 
on solving various decarbonization problems.
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Декарбонизация входит в число наиболее ак-
туальных экологических проблем. Ее решение 
без удаления СО2 из различных газовых по-
токов, формируемых в технологиях добычи и 
переработки сырья, представляется маловеро-
ятной. Вместе с тем выбор технологий удале-
ния СО2 ограничен, а их применение связано с 
объективными сложностями, особенно в случае 
очистки низконапорных газовых потоков, таких 
как технологические газы, атмосферные выбро-
сы и дымовые газы.

В газовой промышленности для очистки тех-
нологических дымовых газов от примесей СО2 
используют сорбцию жидкими или твердыми 
сорбентами, применяют мембраны. Перечис-
ленные процессы, разные по базовому инжи-
ниринговому решению, предъявляют практиче-
ски одинаковые требования к рабочему давле-
нию в условиях реализации процесса очистки. 
Так, абсорбция СО2 растворами аминоспиртов 
в рамках так называемой аминовой очистки и 
адсорбция СО2 твердыми сорбентами требуют 
повышения давления газа до 3 МПа и выше, в 
случае мембранной очистки рабочее давление 
составляет 10 МПа [1]. Эти требования суще-
ственно ограничивают возможности использо-
вания действующих технологий удаления СО2 
в перечисленных выше процессах. В настоящей 
работе исследована возможность абсорбцион-
ной очистки газовых потоков от СО2 путем его 
физической абсорбции.

Экспериментальная часть 

В настоящей работе удаление СО2 исследо-
вано при давлении 0,12 МПа в лабораторной 
проточной установке. Установка включает дис-
ковый пленочный абсорбер [2], систему подачи 
и отвода воды, расходомеры воды и газа. Диа-

метр абсорбера 108 мм, длина 250 мм, подача 
газа и воды в абсорбер предусмотрена противо-
током. Содержание СО2 на входе в абсорбер со-
ставляло 10 об.% , температура воды 16 °С, дав-
ление газа 0,12 МПа, температура газа на входе 
25–45 °С. 

При проведении эксперимента на вход абсор-
бера декарбонизации поступала очищаемая га-
зовая смесь (азот + СО2). Измерение концентра-
ции СО2 на входе и выходе абсорбера проводили 
портативными газоанализаторами. 

Результаты и их обсуждение

В отсутствие подачи воды концентрация СО2 
на входе и выходе абсорбера, как и следовало 
ожидать, одинакова, однако подача воды в аб-
сорбер сопровождалась снижением концентра-
ции СО2 на выходе из абсорбера. Результаты 
некоторых из проведенных экспериментов при-
ведены в таблице.

Как видно из таблицы, степень удаления СО2 
из газа зависит от расхода абсорбента. Следует 
отметить, что при постоянной температуре воды 
изменение температуры газа в интервале 25–45 °С 
не оказывает влияния на степень удаления СО2. 
Этот результат может иметь важное прикладное 
значение в случае очистки дымовых газов. 

Таким образом, по данным проведенных экс-
периментов определены возможности исполь-
зования физической абсорбции СО2 для декар-
бонизации, протекающей без предварительного 
компримирования очищаемого газа. В качестве 
реактора декарбонизации использован диско-
вый пленочный аппарат оригинальной кон-
струкции [2], позволивший показать перспек-
тивность его использования для удаления СО2 
из низконапорных газовых потоков, а также со-
вмещения декарбонизации и охлаждения газа. 

Характеристики процесса удаления СО2 в абсорбере (содержание СО2 на входе 10%)

№ 
п/п Расход воды, л/ч Тв., °С Содержание на выходе СО2, %

Тг., °С

вход выход

1 50 16 1 25 16

2 15 16 3 25 16

3 10 16 5 25 16

4 10 16 5 40 16

5 10 16 5 45 16
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Последний факт может иметь важное значе-
ние в случае очистки природного газа от СО2 
с получением товарного газа. Как известно, 
получение товарного газа включает осушку, 
эффективность которой повышается обратно 
пропорционально температуре осушки газа.

Технология физической абсорбции СО2, 
апробированная в настоящей работе, безуслов-
но, требует серьезной проработки. Однако уже 
первые результаты показывают перспективу та-
кого подхода для решения ряда проблемных во-
просов декарбонизации.


