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Рабочая программа дисциплины (модуля) разработана в соответствии с самостоятель-

но установленным МГУ образовательным стандартом (ОС МГУ) для реализуемых ос-

новных профессиональных образовательных программ высшего образования по на-

правлению подготовки 04.04.01 «Химия» (программа магистратуры) в редакции при-

каза МГУ от 30 августа 2019 г., №1033. 
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Практика проводится в 4-м семестре и предназначена для завершения работы над выпускной квалификационной работой.  Основ-
ные задачи практики: 
- обработка результатов собственных научных исследований в соответствии с современными требованиями представления резуль-
татов научной работы в выбранной области химии и (или) смежных наук; 
- формирование навыков представления результатов собственных исследований в виде текста, удовлетворяющего требованиям к 
ВКР магистранта; 
- закрепление навыков представления результатов собственных исследований представителям профессионального сообщества. 

1. Место практики в структуре ООП: вариативная часть ООП, блок Практики. 

2. Планируемые результаты обучения по практике, соотнесенные с требуемыми результатами освоения образовательной програм-
мы (компетенциями выпускников) 
 

Компетенция Индикаторы достижения Планируемые результаты обучения 
по дисциплине (модулю) 

УК-1.М  Способен осуществлять критический 
анализ проблемных ситуаций на основе систем-
ного подхода, вырабатывать стратегию действий, 
формулировать научно обоснованные гипотезы, 
применять методологию научного познания в 
профессиональной деятельности 

УК-1.М.итог Применяет методологию 
научного познания в профессиональ-
ной деятельности 

Владеть способностью к абстрактно-
му мышлению, анализу, синтезу 

УК-2.М. Способен использовать философские ка-
тегории и концепции при решении социальных и 
профессиональных задач 

УК-2.М.итог Разрабатывает и содержа-
тельно аргументирует стратегию ре-
шения проблемной ситуации на основе 
системного и междисциплинарного 
подходов 

Владеть: навыками применения фи-
лософских категорий при оценке на-
учной значимости исследовательских 
работ  

УК-3.М. Способен разрабатывать, реализовывать 
и управлять проектом на всех этапах его жизнен-
ного цикла, предусматривать и учитывать про-
блемные ситуации и риски проекта 

УК-3.М.итог разрабатывает концепцию 
проекта, реализуемую на практике  

Владеть: навыками разработки и 
реализации научного проекта 
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УК-4.М. Способен организовывать и осуществ-
лять руководство работой команды (группы), вы-
рабатывая и реализуя командную стратегию для 
достижения поставленной цели 

УК-4.М.итог Вырабатывает стратегию 
сотрудничества и на ее основе органи-
зует взаимодействие/работу груп-
пы/коллектива для достижения по-
ставленной цели 

Иметь опыт: разработки стратегии 
сотрудничества и организации взаи-
модействия в научном коллективе 
при проведении научных исследова-
ний 

УК-5.М. Способен применять современные ком-
муникативные технологии, в том числе на ино-
странном языке (иностранных языках), для ака-
демического и профессионального взаимодейст-
вия 

УК-5.М.итог  представляет результаты 
своей научной деятельности в устной и 
письменной формах на русском и ино-
странном языках в соответствии с нор-
мами и правилами, принятыми в про-
фессиональном сообществе 

Владеть: навыками представления 
результатов своих исследований в 
устной и письменной формах на рус-
ском и иностранном языках в соот-
ветствии с нормами и правилами, 
принятыми в научном сообществе 

УК-7.М. Способен определять и реализовывать 
приоритеты собственной деятельности и способы 
ее совершенствования на основе самооценки, 
формировать приоритеты личностного и профес-
сионального развития 

УК-7.М.итог определяет долгосрочные 
цели и приоритеты  профессионально-
го развития на основе самооценки 

Иметь опыт: планирования собст-
венной образовательной и профес-
сиональной траектории 

ОПК-1.М Способен выполнять комплексные экс-
периментальные и расчетно-теоретические ис-
следования в избранной области химии или 
смежных наук с использованием современного 
научного оборудования, программного обеспече-
ния и баз данных профессионального назначения 

ОПК-1.М.итог  Формулирует конкрет-
ные задачи работы в рамках заданной 
темы, выбирает методы решения и 
реализует их на практике  

Владеть: навыками реализации ос-
новных этапов научно-
исследовательской работы, в том 
числе, с использованием современ-
ных IT-технологий  

ОПК-2. Способность проводить критический ана-
лиз научной информации, интерпретировать и 
обобщать результаты экспериментальных и рас-
четно-теоретических работ в избранной области 
исследований на основе современных теорий и 
концепций химии и (или) смежных наук 

ОПК-2.М.итог Анализирует результаты 
собственных экспериментальных и 
(или) расчетно-теоретических исследо-
ваний, сопоставляет их с литературны-
ми данными,  выявляет корреляции и 
общие закономерности 

Владеть: навыками формулировки 
заключений, выводов и рекоменда-
ций по результатам анализа инфор-
мации химического профиля 
 

ОПК-3.М Способен использовать современные 
вычислительные методы и компьютерные техно-

ОПК-3.М.итог Демонстрирует уверен-
ное владение компьютерными техно-

Владеть: навыками использования 
программных продуктов при пред-
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логии для решения задач профессиональной дея-
тельности в избранной области химии или смеж-
ных наук 

логиями при представлении результа-
тов своей научной деятельности 

ставлении результатов профессио-
нальному сообществу 

ОПК-4.М Способен готовить публикации, участ-
вовать в профессиональных дискуссиях, пред-
ставлять результаты профессиональной деятель-
ности в виде научных и научно-популярных док-
ладов в соответствии с нормами и правилами, 
принятыми в профессиональном сообществе и с 
учетом уровня подготовки аудитории 

ОПК-4.М.итог Представляет результа-
ты своей научной деятельности в уст-
ной и письменной формах в соответст-
вии с нормами и правилами, приняты-
ми в профессиональном сообществе 

Владеть: навыками публичного 
представления результатов научной 
работы с учетом уровня целевой ау-
дитории 

ПК-1.М. Способен в рамках задачи, поставленной 
специалистом более высокой квалификации, оп-
ределять методологию исследования, составлять 
план работы, демонстрировать системное пони-
мание области исследований и предлагать мето-
ды (в том числе, нестандартные) решения акту-
альных проблем в избранной области химии и 
(или) смежных 

ПК-1.М.итог анализирует альтерна-
тивные способы решения задач в вы-
бранной области химии и (или) смеж-
ных наук, оценивает их достоинства и 
недостатки, предлагает оптимальное 
решение 

Владеть: навыками анализа альтер-
нативных способов решения задач 
НИР и выбора оптимального метода 
решения 

ПК-2.М. Способен в рамках задачи, поставленной 
специалистом более высокой квалификации, про-
водить исследования в избранной области химии 
и (или) смежных наук, учитывая актуальные тен-
денции в соответствующей области науки; оце-
нивать научную новизну, достоверность и прак-
тическую значимость результатов научных ис-
следований 

ПК-2.М.итог формулирует и обосновы-
вает научную новизну и практическую 
значимость собственных исследований 

Владеть: навыками критической 
оценки научной новизны и практиче-
ской значимость собственных иссле-
дований 

СПК-1.М. Способен использовать теоретические 
основы современных физико-химических мето-
дов исследования и анализа систем различной 
природы при решении практических задач 

СПК-1.итог грамотно использует тео-
ретические основы современных физи-
ко-химических методов исследования 
при изучении систем различной при-
роды 

Владеть: навыками применения тео-
ретических основ современных физи-
ко-химических методов исследования 
и анализа систем различной природы 
при выполнении ВКР 

СПК-2.М. Способен проводить эксперименталь- СПК-2.итог  использует результаты Владеть: навыками использования 
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ные исследования в избранной области физиче-
ской химии   c использованием серийных и ори-
гинальных установок для определения физико-
химических свойств веществ 

экспериментальных исследований фи-
зико-химических свойств веществ при 
проведении поисковых работ в области 
физической химии 

результатов экспериментальных ис-
следований в избранной области фи-
зической химии для решения задач 
ВКР 

СПК-3.М. Способен использовать физические и 
математические модели с учетом их возможно-
стей и ограничений при планировании исследо-
ваний, обработке и интерпретации данных в из-
бранной области физической химии 

СПК-3.М.итог   использует результаты 
расчетно-теоретических исследований 
веществ и материалов при проведении 
поисковых работ в области физической 
химии 

Владеть: навыками физико-
химического моделирования и/или 
использования результатов такого 
моделирования при проведении на-
учных исследований  

 
3. Объем практики составляет 6 зачетных единиц, всего 216 часов, из которых 56 часов составляет контактная работа студента с 
преподавателем (52 часа – индивидуальные консультации, 4 часа - промежуточный контроль успеваемости), 160 часов составляет 
самостоятельная работа студента). 

4. Входные требования для освоения дисциплины (модуля), предварительные условия. 
Для того чтобы формирование данной компетенции было возможно, обучающийся должен освоить программу практики НИР. 
 
5. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам.  

В том числе Наименование и краткое содер-
жание разделов и тем дисцип-
лины (модуля),  
 
форма промежуточной аттеста-

Всего 
(часы) 

Контактная работа (работа во взаимодействии с пре-
подавателем), часы 

из них 

Самостоятельная работа 
обучающегося, часы  

из них 
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Всего 

Выполнение квалификационной 
работы, обработка полученных ре-
зультатов 

180    52  52 104 24 128 

Промежуточная аттестация экза-
мен 

36      4 4   32 

Итого 216    52 4 56 100 24 160 

 
6. Образовательные технологии: 

-применение компьютерных симуляторов, обработка данных на компьютерах, использование компьютерных программ, 
управляющих приборами; 
-использование средств дистанционного сопровождения учебного процесса. 

 
7. Учебно-методические материалы для самостоятельной работы по практике 
Практика проводится в научно-исследовательских лабораториях химического факультета, оснащенных современными приборами 
и компьютерной техникой. Все оборудование, находящееся на балансе химического факультета, может быть использовано учащи-
мися при выполнении ВКР. Учебно-методические материалы выставлены на сайте кафедры физической химии.  
 
8. Ресурсное обеспечение: 
Перечень используемого оборудования: 
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1) Приборы ЦКП МГУ (см. сайт http://ckp-nano.msu.ru) 
1) Оригинальное и серийное научное оборудование, находящееся на балансе научных лабораторий кафедры (см. сайт 

http://www.chem.msu.su/rus/chair/phys_w.html)  
2) Научное оборудование лабораторных спецпрактикумов по физической химии: 

Дистиллятор – 1шт., весы электронные – 2 шт.; Газовые хроматографы «Кристалл 4000М» -7 шт, газораспределительная ли-
ния – 20 м; Лабораторная установка РМС-7 «Кинетика-2» (Фотометрия)- 4 шт.; Спектрофотометры Jenway 6310-5 шт.; термо-
статы – 4 шт; Лабораторная установка РМС-7 «Кинетика-2» (кондуктометрия) - 4 шт.; Установка каталитическая – 3 шт.; тер-
мостаты – 3 шт; Фотохимическая установка – 3шт. 
Компьютерный комплекс из 5 ПК для теоретических расчетов. ПК – 20 шт., 
Спектрофотометры Specord-200 и Specord-50 Bio; Спектрометр ФСМ 1202; морозильная камера – 1шт. 
ИК спектрофотометры ФСМ1202-5шт. 
Весы электронные –2 шт.; система для очистки воды – 1 шт., генератор водорода – 2шт., дистиллятор – 1шт.; Вольтметр циф-
ровой – 6 шт.,; электохимическая ячейка – 6 шт.,; Потенциостат/гальваностат – 5шт., электохимическая ячейка – 5 шт.; гене-
ратор водорода – 2шт.,; газораспределительная линия – 10 м,; термостаты – 5 шт.,; Кондуктометр – 8 шт.; термостат -5 шт.  
Дистиллятор – 1шт., муфельная печь – 1 шт.; Установка для изучения равновесия «пар – жидкость», включающая реактор с 
холодильником, трубчатая печь, рефрактометр, набор стеклянной посуды – 5 шт.; Тензиметрическая установка – 5 шт.,; .; Ва-
куумные насосы – 2 шт.; ПК – 3 шт. 
Дистиллятор – 1шт.; Установка для синхронного нагрева образцов (включает электроплитку и 6 датчиков температуры) – 4 
шт. ПК – 4 шт; Калориметры ДСК NETZSCH DSC 200 F3 «Maia» – 3 шт. 
Сканирующие электронные микроскопы JEOL Neoscope 6000 ― 6 шт. 
Дистиллятор – 1шт.; Калориметры сгорания (JKI, Китай, модель JK-OBC-600) – 6 шт., ПК – 6 шт.; Калориметр растворения – 5 
шт. 
Спектрометры КФК – 4 шт., холодильник – 1шт. 
ИК спектрометры Tensor 27 - 2шт,; ИК спектрометр EQUINOX-55 с приставкой FRA-106. 
 

9. Язык преподавания – русский  
 
10. Преподаватели: научно-педагогические работники кафедры физической химии 
 

Фонды оценочных средств, необходимые для оценки результатов обучения 

Образцы оценочных средств для текущего контроля усвоения материала и промежуточной аттестации - экзамена. На экзамене про-
веряется достижение промежуточных индикаторов компетенций, перечисленных в п.2.   



 9 

 
Форма отчета о преддипломной практике 

 
ОТЧЁТ о преддипломной практике 

 
Студент (ФИО)  _______________________________________________________________________________ 
год обучения ________________________семестр ___________________________________________________ 
Научный руководитель___________________________________________________________________________ 
Тема работы ____________________________________________________________ 
 

 1. Отчёт по результатам преддипломной практики. 
 
3.       Отзыв о прохождении преддипломной практики. В отзыве должны быть отмечены достоинства и недостатки проделанной ра-
боты, должен быть отмечен факт сформированности компетенций, по показателям (индикаторам), которые отражены в Программе 
преддипломной практики, должна быть  дана обоснованная оценка выполнения НИР в целом.  
 
4.       Аттестация по результатам преддипломной практики (экзамен/оценка)___________________Дата аттестации__________________ 
 
 
Научный руководитель                    (подпись)___________(ФИО)______________ 
 
Заведующий лабораторией (кафедрой)     (подпись)___________(ФИО)______________ 
 

 
Методические материалы для проведения процедур оценивания результатов обучения 

По результатам выполнения преддипломной практики студент представляет отчет на научном семинаре (коллоквиуме) ла-
боратории (кафедры). При оценке отчета студента на кафедре, научном семинаре и коллоквиуме учитываются следующие крите-
рии: 

 
Показатель Критерии оценивания 
План научного исследования Логичность 

Соответствие теме исследования 
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Соответствие цели и задачам исследования 
Обзор литературы Полнота 

Систематичность изложения 
Критический анализ 
Общая стилистика 
Оформление текста 

Библиография Полнота  и разнообразие цитированных источников 
Соответствие оформления требованиям ГОСТ 7.1-2003 «Библиографическое описание докумен-
тов». 

Доклад на научном семинаре 
или конференции по теме ис-
следования 

Содержание доклада 
Техническое оформление доклада (мультимедийная презентация) 
Коммуникативная компетентность докладчика 

Наличие публикации  Вид публикации (статья, раздел коллективной монографии, тезисы доклада на Международной 
или российской конференции, тип доклада – устный или стендовый) 

 
«Отлично» выставляется за преддипломную практику в случае успешного выполнения плана работ по ВКР (отсутствует отстава-
ние). При представлении отчета студент демонстрирует глубокое знание темы, свободно оперирует результатами исследования и 
легко ориентируется в источниках информации, владеет современными методами исследования. Во время выступления использует 
наглядный материал, включая презентацию, четко и логично отвечает на поставленные вопросы.  
«Хорошо» выставляется за преддипломную практику в случае незначительного отставания от плана выполнения ВКР. При отчете 
студент показывает знание темы, ориентируется в источниках информации, но испытывает некоторые затруднения при ответе на 
поставленные вопросы.  
«Удовлетворительно» выставляется за преддипломную практику в случае отставания от заявленного плана работы. При пред-
ставлении результатов работы просматривается непоследовательность и неполнота изложения материала, представлены не впол-
не обоснованные заключения. При ответах студент проявляет неуверенность, показывает слабое знание вопросов темы, не дает ар-
гументированных и четких ответов на заданные вопросы. 
«Неудовлетворительно» выставляется за преддипломную практику ВКР в случае невыполнения заявленного плана работы по те-
ме ВКР. При отчете студент затрудняется ответить на поставленные вопросы, допускает существенные ошибки либо не отвечает на 
поставленный вопрос, не может его понять.  
 

РЕЗУЛЬТАТ ОБУЧЕНИЯ 
 по практике 

ФОРМА ОЦЕНИВА-
НИЯ 
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Владеть способностью к абстрактному мышлению, анализу, синтезу 
Владеть: навыками применения философских категорий при оценке научной значимости исследователь-
ских работ  
Владеть: навыками разработки и реализации научного проекта 
Иметь опыт: разработки стратегии сотрудничества и организации взаимодействия в научном коллективе 
при проведении научных исследований 
Владеть: навыками представления результатов своих исследований в устной и письменной формах на рус-
ском и иностранном языках в соответствии с нормами и правилами, принятыми в научном сообществе 
Иметь опыт: планирования собственной образовательной и профессиональной траектории 
Владеть: навыками реализации основных этапов научно-исследовательской работы, в том числе, с исполь-
зованием современных IT-технологий  
Владеть: навыками формулировки заключений, выводов и рекомендаций по результатам анализа инфор-
мации химического профиля 
Владеть: навыками использования программных продуктов при представлении результатов профессио-
нальному сообществу 
Владеть: навыками публичного представления результатов научной работы с учетом уровня целевой ауди-
тории 
Владеть: навыками анализа альтернативных способов решения задач НИР и выбора оптимального метода 
решения 
Владеть: навыками критической оценки научной новизны и практической значимость собственных иссле-
дований 
Владеть: навыками применения теоретических основ современных физико-химических методов исследова-
ния и анализа систем различной природы при выполнении ВКР 
Владеть: навыками использования результатов экспериментальных исследований в избранной области фи-
зической химии для решения задач ВКР 
Владеть: навыками физико-химического моделирования и/или использования результатов такого модели-
рования при проведении научных исследований 

мероприятия теку-
щего контроля успе-
ваемости, научный 
доклад на кафедре 

 
 
 


