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Рабочая программа дисциплины разработана в соответствии с самостоятельно уста-

новленным МГУ образовательным стандартом (ОС МГУ) для реализуемых основных 

профессиональных образовательных программ высшего образования по направлению 

подготовки / специальности 04.05.01 «Фундаментальная и прикладная хи-

мия» (программа специалитета), утвержденного приказом МГУ от 22 июля 2011 года 

№ 729 (в редакции приказов МГУ от 22 ноября 2011 года № 1066, от 21 декабря 2011 

года № 1228, от 30 декабря 2011 года № 1289, от 27 апреля 2012 года № 303, от 30 де-

кабря 2016 года № 1671). 

 

Год (годы) приема на обучение ___________________________  

 



 

 

1. Наименование дисциплины (модуля) Введение в специализацию «Химия и технологии веществ и материалов» 

2. Уровень высшего образования – специалитет.  

3. Направление подготовки: 04.05.01 Фундаментальная и прикладная химия. 

4. Место дисциплины (модуля) в структуре ООП: вариативная часть ООП, блок ПД. 

5. Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной про-
граммы (компетенциями выпускников) 
 

Компетенция Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю) 
ОПК-1.С. Способность решать современные проблемы фунда-
ментальной и прикладной химии, используя методологию на-
учного подхода и систему фундаментальных химических по-
нятий и законов 
 

Знать: актуальные направления исследований в области материалове-
дения и химической технологии 
 

СПК-1.С. Способность использовать знание состава, свойств и 
областей применения основных классов материалов при ре-
шении профессиональных задач 
 

Знать: составы, физико-химические свойства и области применения ос-
новных классов современных материалов 
Уметь: выбирать методы и методики получения веществ и материалов с 
заданным набором параметров 
 

СПК-4.С. Способность применять знание жизненных циклов 
веществ и материалов для оптимизации условий их эксплуа-
тации и экологически обоснованных способов их утилизации 

Знать: жизненные циклы веществ и материалов для оптимизации усло-
вий их эксплуатации и экологически обоснованных способов их утили-
зации 
 

 
6. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества академических или астрономических часов, выделенных на контакт-
ную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся:  

Объем дисциплины (модуля) составляет 2 зачетных единицы, всего 72 часа, из которых 40 часов составляет контактная работа сту-
дента с преподавателем (36 часов занятия лекционного типа, 2 часа – групповые консультации, 2 часа – промежуточный контроль успе-
ваемости), 32 часов составляет самостоятельная работа студента. 

 

7. Входные требования для освоения дисциплины (модуля), предварительные условия.  
Обучающийся должен  
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Знать: теоретические основы фундаментальных разделов химии (прежде всего неорганической, аналитической, органической химии и 
химии высокомолекулярных соединений) 
Уметь: проводить поиск, систематизацию и критический анализ научной и патентной литературы  
Владеть: навыками работы с базами данных научной и патентной литературы 
 
8. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам. 

В том числе 

Контактная работа (работа во взаимодействии с препо-
давателем), часы 

из них 

Самостоятельная рабо-
та обучающегося, часы  

из них 

Наименование и краткое содер-
жание разделов и тем дисцип-
лины (модуля),  
 
форма промежуточной аттеста-
ции по дисциплине (модулю) 

Всего 
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нятия, на-
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на проведе-
ние текуще-
го контроля 
успеваемо-
сти, проме-
жуточной 
аттестации 
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Всего 

Тема 1. История кафедры химиче-
ской технологии и новых мате-
риалов 

 2      4  4 

Тема 2. Принципы создания со-
временных материалов 

 2  2       

Тема 2. Полимерные композици-
онные материалы 

 8      6  6 
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Тема 3. Углеродные материалы  6     4 4  4 

Тема 4. Защитные покрытия со 
специальными свойствами 

 4      4  4 

Тема 5. Водородные соединения 
металлов и металлогидридные 
технологии 

 4      4  4 

Тема 6. Катализаторы полимери-
зации олефинов 

 2      2  2 

Тема 7. Композитные мембраны 
для газоразделения 

 2      2  2 

Тема 8. Многофункциональные 
материалы с сегнетоэлектриче-
скими, нелинейно оптическими и 
люминесцентными свойствами 

 4      4  4 

Тема 10. Металл-органические ко-
ординационные полимеры как 
мультифункциональные материа-
лы 

 2      2  2 

Промежуточная аттестация зачет        2     

Итого 72 36  2  2 40   32 

 
9. Образовательные технологии: 

-применение компьютерных симуляторов, обработка данных на компьютерах, использование компьютерных программ, управ-
ляющих приборами; 
-использование средств дистанционного сопровождения учебного процесса; 



6 
 
 
 

 6 

-преподавание дисциплин в форме авторских курсов по программам, составленным на основе результатов исследований научных 
школ МГУ. 

 
10. Учебно-методические материалы для самостоятельной работы по дисциплине (модулю): 
Студентам предоставляется программа курса, план занятий и задания для самостоятельной работы, презентации к лек-
ционным занятиям и методические пособия. 
 
11. Ресурсное обеспечение: 

 Перечень основной и вспомогательной учебной литературы ко всему курсу 

Основная литература 

1. Михайлин Ю.А. Конструкционные полимерные композиционные материалы, 2-е изд. М.: НОТ. 2010.820 с. 

2. Фиалков А.С. Углерод. Межслоевые соединения и композиты на его основе. М.: Аспект Пресс. 1997. 717 с. 

3. Маккей К. Водородные соединения металлов. М.: Мир. 1986. 128 с. 

4. Ступников В.А., Булычев Б.М. Высокие давления в химии. Алмаз и алмазоподобные материалы. М.: МГУ. 2012. 112 с. 

5. Темкин О.Н. Гомогенный металлокомплексный катализ, кинетические аспекты. М.: Академкнига. 2008. 918 с. 

6. Лайнс М., Гласс А. Сегнетоэлектрики и родственные материалы. М.: Мир. 1981. 736 с. 

7. Мулдер. М. Введение в мембранную технологию. М.: Мир. 1999. 513 с. 

8. Козлов С.И., Фатеев В.Н. Водородная энергетика: Современное состояние, проблемы, перспективы. М.: Газпром ВНИИГАЗ. 2009. 520 

с. 

9. Хейфец Л.И., Зеленко В.Л. Химическая технология. Теоретические основы. М.: Академия, 2015, 464 с. 
 

Дополнительная литература 

1. Рао Ч.Н.Р., Гопалакришнан Дж. Новые направления в химии твердого тела: Структура, синтез, свойства, реакционная способность и 

дизайн материалов. Новосибирск: Наука 1990. 520 с. 

2. Асланова М.С., Колесов Ю. И., Хазано В. Е., Ходаковский М. Д., Шейко В.Е. Стеклянные волокна. М.: Химия. 1979. 256 с. 

3. Варшавский В.Я. Углеродные волокна. М.: ФГУП ПИК ВИНИТИ. 2005. 500 с. 

4. Школьников Е.И. и др. Окисление алюминия водой для эффективного производства электроэнергии. М.: Наука. 2012.  

5. Дубяга В. П., Перепечкин Л. П., Каталевский Е. Е. Полимерные мембраны. М.: Химия. 1981. 232 с.  

6. Джигирис Д. Д., Махова М. Ф. Основы производства базальтовых волокон и изделий. М.: Теплоэнергетик. 2002. 416 с. 
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7. Сафонов М.С., Пожарский С.Б. Метод интегральных уравнений баланса потоков массы, энергии и эксергии в анализе химико-

технологических систем. М.: МГУ. 2003. 

 
Материально-техническое обеспечение: специальных требований нет, занятия проводятся в обычной аудитории, оснащенной доской и 
мелом (фломастерами) 

 
12. Язык преподавания – русский  
 
13. Преподаватели: преподаватели и сотрудники кафедры химической технологии и новых материалов химического факультета МГУ 
имени Ломоносова 
 
 

Фонды оценочных средств, необходимые для оценки результатов обучения 
 

Образцы оценочных средств для текущего контроля усвоения материала и промежуточной аттестации - экзамена. На экзамене проверя-
ется достижение ЗУВ, перечисленных в п.5.   

 
Вопросы к зачету 

1. История кафедры Химической технологии и новых материалов. Знаменитые ученые кафедры и их научные достижения. Основные 
научные направления кафедры. 

2. Принципы создания материалов. Сырьевая база для производства материалов и принципы экономии материалов.  
3. Моделирование состава и свойств материалов. 
4. Жизненные циклы материалов 
5. Полимерные композиционные материалы, вчера, сегодня, завтра. Преимущества и недостатки ПКМ, области применения ПКМ. 
6. Основные методы испытаний композиционных материалов. 
7. Современные углеродные материалы, принципы производства, основные области применения углеродных материалов. 
8. Графит, интеркалированные соединения графита, производство графитовых материалов на основе интеркалированных соедине-

ний графита. 
9. Фуллерены. Фуллериды со сверхпроводящими свойствами. 
10. Технологии получения алмазных материалов. Как можно получить алмазную фазу без применения давления? 
11.  Каталитическая полимеризация и олигомеризация олефинов. Металлоценовый и постметаллоценовый катализ. 
12. Основные способы получения водорода, их преимущества и недостатки.  
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13. Сравнение физических (сжатие, сжижение) и химических (гидриды) методов хранения водорода. 
14. Классификация гидридов металлов. Основные классы металлогидридных материалов для хранения водорода, их сравнительные 

характеристики. 
15. Диаграмма состояния системы метал - водород. Изотермы сорбции/десорбции водорода. Расчет энтальпии и энтропии реакции 

сорбции/десорбции. 
16. Концепция водородной энергетики. 
17. Принцип работы металлогидридного компрессора. 
18. "SBU - Secondary Building Units". Их основные виды в МОКП. 
19. Изоретикулярные МОКП. Какие особенности изоретикулярных рядов МОКП? 
20. Особенности адсорбционного взаимодействия микропористых материалов при высоких давлениях. 
 

 
Методические материалы для проведения процедур оценивания результатов обучения 

Шкала оценивания знаний, умений и навыков является единой для всех дисциплин (приведена в таблице ниже) 
 

ШКАЛА И КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТА ОБУЧЕНИЯ по дисциплине (модулю)   
Оценка 

Результат 

2 3 4 5 

Знания Отсутствие 
знаний 

Фрагментарные знания Общие, но не структурированные 
знания 

Сформированные систематиче-
ские знания 

Умения Отсутствие 
умений 

В целом успешное, но не 
систематическое умение 

В целом успешное, но содержащее 
отдельные пробелы умение (до-

пускает неточности непринципи-
ального характера) 

Успешное и систематическое уме-
ние 

Навыки (владе-
ния) 

Отсутствие на-
выков 

Наличие отдельных навы-
ков 

В целом, сформированные навыки, 
но не в активной форме 

Сформированные навыки, приме-
няемые при решении задач 

 
 
 

РЕЗУЛЬТАТ ОБУЧЕНИЯ 
 по дисциплине (модулю) 

ФОРМА ОЦЕНИВАНИЯ 
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Знать: актуальные направления исследований в области материаловедения и химической техно-
логии 
Знать: составы, физико-химические свойства и области применения основных классов современ-
ных материалов 
Знать: жизненные циклы веществ и материалов для оптимизации условий их эксплуатации и 
экологически обоснованных способов их утилизации 

мероприятия текущего контроля ус-
певаемости, устный опрос на зачете 

Уметь: выбирать методы и методики получения веществ и материалов с заданным набором па-
раметров 
 

мероприятия текущего контроля ус-
певаемости, устный опрос на зачете 

 
 
 
 


