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Рабочая программа дисциплины разработана в соответствии с самостоятельно установленным МГУ об-

разовательным стандартом (ОС МГУ) для реализуемых основных профессиональных образовательных 

программ высшего образования по направлению подготовки / специальности 04.05.01 «Фундаменталь-

ная и прикладная химия» (программа специалитета), утвержденного приказом МГУ от 29 декабря 2018 

года № 1770 (с изменениями по приказу № 1109 от 11.09.2019). 

 

Год (годы) приема на обучение 2019/2020 

 



1. Место дисциплины (модуля) в структуре ООП: вариативная часть ООП, блок ПД. 

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной про-
граммы (компетенциями выпускников). Соответствие результатов обучения по данному элементу ОПОП результатам освоения ОПОП (в 
форме компетенция – индикатор - ЗУВ) указано в Общей характеристике ОПОП. 

 
Компетенция Индикатор достижения Планируемые результаты обучения по дис-

циплине (модулю) 
ОПК-1.С. Способен решать современ-
ные проблемы фундаментальной и 
прикладной химии, используя мето-
дологию научного подхода и систему 
фундаментальных химических поня-
тий и законов 

ОПК-1.С.1.  Воспринимает информацию хими-
ческого содержания, систематизирует и анали-
зирует ее, оценивает актуальность и степень 
новизны данных 
 

Знать: актуальные направления исследований 
в области современной генной инженерии 
 

СПК-3.С. Способен применять методы 
генетической инженерии и компью-
терного моделирования биоструктур 
при решении профессиональных за-
дач 

СПК-3.С(итог) применяет методы генетиче-
ской инженерии и компьютерного моделиро-
вания биоструктур при решении профессио-
нальных задач 
 

Знать: подходы к созданию генно-инженерных 
конструкций для получения ферментов с за-
данными свойствами 
Владеть: методологией рационального дизай-
на ферментов 
 Уметь: сравнивать аминокислотные последо-
вательности ферментов из различных орга-
низмов 
 

 
3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества академических или астрономических часов, выделенных на контакт-
ную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся:  

Объем дисциплины (модуля) составляет 3 зачетные единицы, всего 108 часов, из которых 69 часов составляет контактная работа сту-
дента с преподавателем (36 часов занятия лекционного типа, 18 часов – занятия семинарского типа, 6 часов – групповые консультации, 9 
часов – промежуточный контроль успеваемости), 39 часов составляет самостоятельная работа студента. 
 

4. Входные требования для освоения дисциплины (модуля), предварительные условия. 

Обучающийся должен  
Знать: общие положения, законы и теории базовых химических и математических дисциплин, основы биохимии, основные классы био-
органических соединений. 
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Уметь: применять сведения в области физической химии к решению упрощенных задач 
Владеть: навыками анализа физико-химических параметров системы для предсказания возможных протекающих процессов, методами 
анализа экспериментальных данных. 
 
5. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам. 

В том числе 

Контактная работа (работа во взаимодействии с препо-
давателем), часы 

из них 

Самостоятельная рабо-
та обучающегося, часы  

из них 

Наименование и краткое содер-
жание разделов и тем дисцип-
лины (модуля),  
 
форма промежуточной аттеста-
ции по дисциплине (модулю) 

Всего 
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Всего 

Тема 1. Строение ДНК. Организа-
ция и размеры генома прокариот и 
эукариот. Ферменты, модифика-
ции ДНК и РНК 

          

Тема 2. ДНК-зонды. Оптимизация 
структуры ДНК-зондов, получае-
мых на основе аминокислотной 
последовательности. 

          

Тема 3. Клонирование генов. По-
лучение геномных. и к-ДНК биб-
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лиотек. Вектора, используемые 
для создания геномных и кДНК 
библиотек. Методы скриннига. 

Тема 4. Полимеразная цепная ре-
акция (ПЦР). Принцип ПЦР.  
Секвенирование ДНК. Принципы 
методов химического и фермента-
тивного секвенирования. 

          

Тема 5. Мутагенез. Направленный 
и неупорядоченный мутагенез. 
Принципы и подходы, используе-
мые для повышения эффективно-
сти направленного мутагенеза. 

          

Тема 6. Экспрессия рекомбинант-
ных белков в Е.соli. Промоторы, 
терминаторы транскрипции. Роль 
рибосомсвязывающего участка в 
трансляции мРНК. 

          

Промежуточная аттестация зачет 9   6   6   3 

Итого 108 36 18 6  9 69   39 

 
6. Образовательные технологии: 

-применение компьютерных симуляторов, обработка данных на компьютерах, использование компьютерных программ, управ-
ляющих приборами; 
-использование средств дистанционного сопровождения учебного процесса; 
-преподавание дисциплин в форме авторских курсов по программам, составленным на основе результатов исследований научных 
школ МГУ. 
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7. Учебно-методические материалы для самостоятельной работы по дисциплине (модулю): конспекты лекций, литература из реко-
мендованного списка 
 
8. Ресурсное обеспечение: 

 Перечень основной и вспомогательной учебной литературы ко всему курсу 

Основная литература  

1. Конспекты лекций 

 
Дополнительная литература  

1. Маниатис, Т., Сэмбрук, Дж., Фритч, Е. Молекуляррное клонирование. Москва, Мир 1984. 
2. Альберте, Б., Брей, Д., Льюис, Д. Молекулярная Биология Клетки. Т.1. Москва, Мир 1994. 

 
• Материально-техническое обеспечение: специальных требований нет, занятия проводятся в обычной аудитории, оснащенной 
доской и мелом (маркерами), техникой для презентаций 
 
9. Язык преподавания – русский  
 
10. Преподаватели: проф.д.х.н. Тишков В.И.  
 

Фонды оценочных средств, необходимые для оценки результатов обучения 
 

Образцы оценочных средств для текущего контроля усвоения материала и промежуточной аттестации - зачет. На экзамене проверяется 
достижение результатов обучения, перечисленных в п.2.   
 
Вопросы к зачету:  
Строение ДНК. Организация и размеры генома прокариот и эукариот. Ферменты, модификации ДНК и РНК: полимеразы, обратные транскрипта-
зы, нуклеазы и рестриктазы, лигазы,полинуклеотидкиназы. Анализ фрагментов ДНК с помощью электрофореза. 
ДНК-зонды. Размеры, способы получения. Оптимизация структуры ДНК-зондов, получаемых на основе аминокислотной последовательности. 
Метки, используемые для детекции ДНК зондов.Саузерн и Нозерн-блот анализ. 
Клонирование генов. Получение геномных. и к-ДНК_ библиотек. Вектора, используемые для создания геномных и кДНК библиотек. Мето-
ды скриннига. 
Полимеразная цепная реакция (ПЦР). Принцип ПЦР. Требования к ферментам, используемым в ПЦР. Выбор праймеров и оптимизация условий 
ПЦР. Области применения ПЦР. 



7 
 

 7 

Секвенирование ДНК. Принципы методов химического и ферментативного секвенирования. Требования к ферментам, используемым 
для секвенирования. Подходы и стратегия, используемые при секвенировании по Сэнгеру. Секвенирование с помощью радиоактивных и нерадио-
активных меток. 
Мутагенез. Направленный и неупорядоченный мутагенез. Принципы и подходы, используемые для повышения эффективности направленного му-
тагенеза. 
Экспрессия рекомбинантных белков в Е.соli. Промоторы, терминаторы транскрипции. Роль рибосомсвязывающего участка в трансляции мРНК. 
 

Методические материалы для проведения процедур оценивания результатов обучения 
Шкала оценивания знаний, умений и навыков является единой для всех дисциплин (приведена в таблице ниже) 
 

ШКАЛА И КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТА ОБУЧЕНИЯ по дисциплине (модулю)   
Оценка 

Результат 

2 3 4 5 

Знания Отсутствие 
знаний 

Фрагментарные знания Общие, но не структурированные 
знания 

Сформированные систематиче-
ские знания 

Умения Отсутствие 
умений 

В целом успешное, но не 
систематическое умение 

В целом успешное, но содержащее 
отдельные пробелы умение (до-

пускает неточности непринципи-
ального характера) 

Успешное и систематическое уме-
ние 

Навыки (владе-
ния) 

Отсутствие на-
выков 

Наличие отдельных навы-
ков 

В целом, сформированные навыки, 
но не в активной форме 

Сформированные навыки, приме-
няемые при решении задач 

 
РЕЗУЛЬТАТ ОБУЧЕНИЯ 

 по дисциплине (модулю) 
ФОРМА ОЦЕНИВАНИЯ 

Знать: актуальные направления исследований в области современной генной инженерии 
 
Знать: подходы к созданию генно-инженерных конструкций для получения ферментов с задан-
ными свойствами 
 Уметь: сравнивать аминокислотные последовательности ферментов из различных организмов 

мероприятия текущего контроля ус-
певаемости, устный опрос на зачете 

Уметь: сравнивать аминокислотные последовательности ферментов из различных организмов мероприятия текущего контроля ус-
певаемости, устный опрос на зачете 

Владеть: методологией рационального дизайна ферментов мероприятия текущего контроля ус-
певаемости, устный опрос на зачете 

 


